PA 'IT COOPERATION TREATY ) 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

RAU, Manfred 
Konigstrasse 2 
D-90402 Nurnberg 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

15 February 1999(15.02.99) 


Applicant's or agent's file reference 
S/Ba 


IM PORTA MT wriTIFlPATIDN 


International application No. 
PCT/EP97/05502 


International filing date (day/month/year) 
07 October 1997 (07.10.97) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
| | the applicant Qj] the inventor 


X the agent | | the common representative 


Name and Address 

RAU, Manfred 
Konigstrasse 2 
D-90402 Nurnberg 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person [^] the name the address [^] the nationality |^| the residence 


Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

The above-mentioned agent of record has renounced his appointment- All further 
correspondence should be sent to the applicant of record. 


4. A copy of this notification has been sent to: 
[~X~[ the receiving Office the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority [3<] the elected Offices concerned 
| | the International Preliminary Examining Authority | | other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 


Ingrid Aulich 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1 994) 002477881 



PA. .MT COOPERATION TREAT 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 



To: 



United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 



Date of mailing (day/month/year) 
05 June 1998 (05.06.98) 


in its capacity as elected Office 




International application No. 
PCT/EP97/05502 


Applicant's or agent's file reference 
S/Ba 


International filing date (day/month/year) 
07 October 1997 (07.10.97) 


Priority date (day/month/year) 

08 October 1996 (08.10.96) 


Applicant 

STOLZ, Oleg 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 



X 



02 May 1998 (02.05.98) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Ingrid Hours 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



2068723 



PCT 

INTERNATIONALE!) RECHERCHENBERICHT 



Aktenzaichen dea Anmeldera Oder Anwalto 



(ArfKel 1 8 sowie Regeln 43 un d44POT) 

.ieheMitteilung Oberdto Ubemittlung des intemationaien 



WEITERES ^eXr*S*to(Fo™MattPCT/ISAa20)8Owie.soweit 
VORGEHEN aitreffand, nachstahender Pu nM S 



S/Ba 

Internationales Aktenzetchen 

PCT/EP 97/05502 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

07/10/1997 



(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/10/1996 



Anmetder 



intemationaia ^charcnanbar^ wurda von da, 



Recherchenbeharde ersteUt und wird dem Anmeider gemaB 



_ Blatter. 



| ] Bestlmmte Ansp ruche haben 
2. Q MangelndeElnheiUichkeftderEffindung(sieheFeldll). 



slch als nicht recherchlertoar erwlesen (siehe Feld Q. 



r Nucleoli*- und/oder Aminosaureseqiienzoffenbart; die Internationale 



□ das zusammen mil der Wemalionalen Anmeldung eingera.cht wuida. 



□ das vom Anmeider getrenn. von dar inlemationaien Anmaldung vorgalagt wurda, 
Offenbarungsgehalt der 



Recherchenbeharde in die ordnungagemaBa Form Qbertragan wurda. 



| | das von der Internal] on a! en f 

4 KinsichtlichderBezelchnungderErfindung 

Q[] wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 
□ wurde der Wortlaut von der BehSrde wie folgt festgesetzt. 



HinsichtlichderZusammenfassung 

[71 wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehm.gt. 

□ wurdederWortlautnachR^^^ 



6 Folgende Abfcldung der Zeichnungen 1st mrt der Zusammenfassung zu venMfentlichen: 
Abb. 1 [ fl wie vom Anmeider vorgeschlagen 

□ weil der Anmeider selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
Q wei | diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



f~] keine 



der Abb. 



Ir. 



tonales Aktenzeichen 



INTERNATIONA LER RECHERCHENBERICHT 



PCT/EP 97/05502 



Feld I Bemertaingen zu den AnsprOchen, die sich aJs nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 1 auf Blatt 1 



GemaB ArtiKel 1 7(2)a) wurde aus folgenden Grilnden fOr bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht ersteltt: 



W ei] sie sich auf Teile der intern aiionaJen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anfordenjngen so wenig entsprechen, 
daB eine smnvotle intemationaJe Recherche nicht durchgefflhrt werden kann, namlich 



well es sich dabei urn abhangige AnsprQche handeB, c5e nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheltiichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



Die intemationaJe Recherchenbe horde hat festgesteltt, daB diese intemationaie Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

1. Anspruche: 1-52 



2. Anspruch : 53 



1 . I | Da der Anmelder alle erfordertichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
' — ' intemationaie Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprQche der intemationaJen Anmeldung. 



2 Da fQr aJle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefflhrt werden konnte, der eine 

— zusatzliche RecherchengebOhr gerechtfertigt hatte, hat die Internationale Recherchenbehdrde nicht zur Zahlung einer sofchen 
Gebuhr aufgefordert 



3. I | Da der Anmelder nur einige der erfordertichen zusatzlichen Recherchengebflhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
' — ' intemationaie Recherchenbericht nur auf die AnsprQche der international en Anmeldung, fur die Gebuhren entrichtet worden 
sind, namlich auf die AnsprQche Nr. 



Der Anmelder hat die erfordertichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationaie Recher- 
chenbericht beschrfinkt sich daher auf die in den AnsprOchen zueret erw&hnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprOchen er- 
(aBt: 



1. 




weii Sie sich auf Gegenstflnde beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 





1-52 



Bemerkungen hinslchtllch eines Wlderspruchs Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

I I Die Zahlung zusatzliche r Gebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 




Formblatt PCT/1SA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 1 (1)){JuIi 1992) 



INTERNATIONALER R 1ERCHENBERICHT 



Intern -es Aktanzetchen 

PCT/EP 97/05502 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherohterter Mindestprufstoff (Klasstflcationssystem und KlassifDcationssymbcrfe ) 




IPK 6 F24F F28D 




Recherohierte aber nlcht turn MindestprQfutofl gehorende VeroffwrtBohungen, eoweit die 


*e unter die recherchierten Gebiete fallen 



A. KLASSF12IERUNG DES AN MELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 F24F12/G0 F28D19/04 



Nach der Internationalan Patenfldaaaifikation (IPK) oder nach der nationaten KlaaajfikHtion und dec IPK 



Wfthrend der titemationalen Recherche konsuttierte etektronache Datenbenk (Name der Datenbank und ovtl. verwendeta Suehbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Verofferrtfich ung, sowefl erforderfioh unter Angabe der in Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruoh Nr. 



DE 42 41 984 A (STOLZ OLEG) 16.Juni 1994 
in der Anmeldung erwahnt 



siehe das ganze Dokument 

0E 31 04 988 A (STEINMUELLER GMBH L & C) 
11. November 1982 



1,5, 

19-24, 

26,27, 

29,32, 

33, 

35-39, 
41, 

43-45, 
47,49-51 



1,4, 

6-14,28, 
34 



siehe das ganze Dokument 



-/-- 



SWeitere Vertffentfichungen stnd der Fortsetzurtg von FeJd C zu |X I Siehe An hang Patentfamilie 
entnehmen I » 



s Besondere Kategarien von angegebenen VeroffentJiehungen 

"A" Veroffentfiohung, die den aflgemeinen Stand der Techntk deftniert, 
aber nicht ah besondere bedeutsam anzusehen at 

"E" alteres Dokument, das jedooh erst am oder nach dem intemationalen 
An me We datum verfiffentScht words n ist 

"L* VerdfrentOchung, cfie geeignet ist, einen Prwritatsanspruoh zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder duroh die das VerflffentJiehungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerOfferrtJichung betegt warden 
soli oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben bt (wie 
ausgefQhrt) 

'O* Verflfferttfiohurtg, die sjch auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteflung oder andere MaBnahmen bezieht 

•P" VeroffentBohung, die vor dem intemationalen Anrncldedatum, aber nach 
dem beanspruohten Prioritatsdatum verOffentJichtworden ist 



T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentJtcht worden at und mtt der 
Anmeldung nicht koPidiert, sondem nur zum Verst&ndnts des der 
Erftndung zugrundefiegenden Prinzips oder der ihr zugrundelregenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Veroffentliohung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erftndung 
kann aDein aufgrund dieser Veroffentliohung nioht ab neu oder auf 
erfinderischerTatigkeitben^hendbetrBflrttetwerden . 

*Y' Veroffentliohung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erftndung 
kann nicht a!a auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn die Veroffentibhung mtt einer oder mehreren anderen 
VeroffentJiehungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann nahetiegend tst 

*&' Verofferrtlichung, die MrtgEed derseEben PatentfamiBe Est 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



18.Februar 1998 



Absendedatum des intemationalen Recherche nborichta 



Name und Postanschrift der Intemationalen Rechercbenbehorde 
Europ&tsches Patentamt, P. B. 5818 PatentJaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bedtensteter 

GONZALEZ-GRANDA, C 



Formbfett PCT/tSA/210 (Btan 2) (Juli 1992} 



INTERNAT10NALER R ^ERCHENBERICHT 



Intern; jos Aktenz&lchen 

PCT/EP 97/05502 



C.(FortsetZUng) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UWTERLAGEN 



Katagorio* Bezeichnung dor VerttffentSohurtg, soweft erforderfioh unter Angabe der in Bctrocht kommenden Teie 



Betr. Anspruch Nr. 



FR 2 388 239 A (KIRCHMEIER JOHANNES) 

17. November 1978 

siehe das ganze Dokument 

DE 42 23 005 A (EISENMANN KG MASCHBAU) 

14.Januar 1993 

siehe das ganze Dokument 

GB 2 251 301 A (HRYNISZAK WALDEMAR) l.Juli 
1992 

US 4 825 936 A (HOAGLAND LAWRENCE C ET 
AL) 2. Mai 1989 



2,3,51 



FotmWatt PCT/tSA/210 (Fortietzung von Batt 2) ( Juli 1992) 



INTERN- WAL SEARCH REPORT 

Informant*.! on patent family members 



Inten, J Application No 

PCT/EP 97/O5502 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


members) 


date 


DE 4241984 A 


16-06-94 


AU 5626994 A 


04-07-94 






CN 1091202 A 


24-08-94 






WO 9414015 A 


23-06-94 


DE 3104988 A 


11-11-82 


NONE 




FR 2388239 A 


17-11-78 


DE 2717203 A 


26-10-78 






AT 360133 B 


29-12-80 






CH 632061 A 


15-09-82 



DE 4223005 A 14-01-93 NONE 



GB 2251301 


A 


01-07-92 


NONE 




US 4825936 


A 


02-05-89 


US 5002116 A 


26-03-91 



Fwm PCT/JSA/210 (patent family annex) [XAy 1992) 



10 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

1LAUFIG 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



WIPO 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUN GSBER I CHT 



REC'D 2 1 JAN 1999 



PCT 



Aktsnzeichen des AnmekJers oder Anwalts 
S/BaSTOLZ 


siehe MitteUung Qber (fie Gbersendung das Intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vortaufigen PrOfungsbericht (Formbtatt PCT/lPEA/416) 


Internationales Aktenzeicnen 
PCT/EP97/05502 


Internationales AnmeWedatum (T ag/MonaVJahr) 
07/10/1997 


Prtoritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
08710/1996 



Internationale Patentktassification (IPK) oder nationaJe Wassifikation und IPK 
F24F12/00 



Anmaldar 
STOLZ, Oleg 



1 . Dieser internatbnale vorlauf ige PrOfungsbericht wurde von der mit der internationale vortaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erst el It und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

8 AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
BehSrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Oiese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu fofgenden Punkten: 
I H Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Prioritat 


111 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbllche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einhertlichkeit der Erf indung 


V 




BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und ErWarungen zur StQtzung dieser Feststellung 


VI. 


□ 


Bestimmte angefQhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internattonaien Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
02/05/1998 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 9. 01 99 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vortaufigen 
PrQfung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/flS} 0-80298 MQnchen 
&J' Tel. (+49-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 


BevoOmachtigter Bediensteter /^*******$s. 
Lienhard, D ({ M lj 

Tel. Nr. (+49-89) 2399 2676 ^S*m^S 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/05502 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde ersteltt auf der Grundlage (Ersatzblitter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 'urspriinglich eingerefchf undsindihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthatten.y. 

Beschreibung, Seiten: 

1-24 ursprungliche Fassung 

PatentansprQche, Nr.: 

1-3 eingegangen am 15/10/1998 mit Schreiben vom 14/10/1998 



Zelchnungen, Blatter: 

1/5-5/5 urspriingliche Fassung 



2. Aufgaind der Anderungen sind folgende Untertagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

S Anspruche, Nr.: 4-53 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. H Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteltt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uberden Offenbarungsgehatt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

siehe Beiblatt 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Untertagen und ErWarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1,2,3 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 2 

Nein: Anspruche 1,3 

Gewerbliche Anwendbarkert (GA) Ja: Anspruche 1-3 

Nein: Anspruche 



INTERNAT10NALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/05502 



2. Unteriagen und Erk&rungen 
slehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteltt, daO die Internationale Anmeldung nach Form odor Inhalt folgende Mangel aufweist: 
slehe Beiblatt 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aklenzeichen PCT/EP97/05502 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

1). Die mit Schreiben vom 14.10.98 eingereichten Anderungen bringen Sachverhalte 
ein, die im Widerspruch zu Artikel 34 (2) b) PCT Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich 
dabei urn folgende Anderungen: 

1-1 Anspruch 1 : 

1.1a (letztes Merkmal): "die abgezogene Trommel enthalt dann keine mechanisch 
bewegbaren Teile". 

Die ursprunglichen Unterlagen bieten fur dieses Merkmal bzw. fur dieses 
Disclaimer keine Grundlage. Ferner ist dieses Merkmal auch unklar: es ist 
selbstverstandlich, daB die Trommel selbst bewegbar ist. Soli also dieses 
Merkmal bedeuten, daB es keine Teile gibt, die bewegbar gegenuber der 
Trommel ist ? Also soli dieses Merkmal nur bedeuten, daB die abgezogene 
Trommel einstuckig ausgebildet ist ? Dann ist zu beachten, daB selbstverstandlich 
in dem Stand der Technik (DE-A-42 41 984) der Drehkdrper (5) ist auch 
einstuckig ausgebildet (der Mantel 6 ist mit der Stirnplatte 7 verbunden; seihe 
Seite 4, erster Absatz). 
1.1b Per Anmelder hat das Merkmal "transparent" im Anspruch 1 hin gefugt. Jedoch 
besagt die ganze Beschreibung lediglich, daB die Scheibe "durchsichtig" ist. Das 
Adjektiv "transparent" bedeutet jedoch nicht nur "durchsichtig", sondern auch 
"lichtdurchsichtig" oder "durchscheinend". Daher ist der Begriff "transparent" 
breiter als "durchsichtig". Daher geht Anspruch 1 im Widerspruch zu Artikel 19(2) / 
Artikel 34(2)b) PCT Qber die ursprungliche Offenbarung hinaus. 

1 .2 Anspruch 2: Der Anmelder hat das Merkmal "Zuluftventilator" (ursprunglicher 
Anspruch 3) geandert und in "Ventilator" (siehe Zeile 3) geandert. Damit bedeute 
dies, daB der Antrieb auch durch den Abstrom des Abluftventilators erfolgen kann. 
Jedoch bieten die ursprungliche Unterlagen keine Grundlage fur eine derartige 
Erweiterung. Daher gehen die geanderten Anmeldeunterlagen im Widerspruch zu 
Artikel 19(2) / Artikel 34(2)b) PCT Qber die ursprungliche Offenbarung hinaus. 



INTERNATIONALER VORLAUF1GER Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/05502 
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1.3 Anspruch 3: Ein Basis fur das Merkmal "wobei ihre 

Kraftwirkungsrichtungsschnittpunkt liegt axial auBerhalb der Trommel und auf der 
der mechanischen Zentrallagerung abgewandte Seite, wobei die mechanische 
Zentrallagerung auf der geschlossenen Seite der Trommel nur radiale und 
einseitig axiale Krafte aufnimmt" kann nicht in den ursprunglichen Unterlagen 
gefunden werden (insbesondere nicht in den Anspruchen 4, 5, 6 und 17). 

2). Der Bericht wird ohne Berucksichtigung den oben ausgefuhrten Merkmalen 
erstellt (bzw. mit "durchsichtig" anstatt "transparent" in Anspruch 1 bzw. mit 
"Zuluftventilator" anstatt "Ventilator" in Anspruch 2). 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

3). Anspruch 1; 

Anspruch 1 beruht nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit: 
Die DE-A-42 41 984 offenbart einen regenerative GegenstromWarmetauscher 
(Seite 3, Zeile 34) fur gasformige Medien, insbesondere Luftwarmetauscher fur 
die Raumbeluftung von Gebauden, mit einer in wechselnder Folge von dem 
warmeabgebenden und dem warmeaufnehmenden gasfdrmigen Medium 
durchstromten Warmetauscher-Trommel (5+24), deren aktive Oberflache aus 
einem mehrschichtigen Netz (24) besteht, wobei wenigstens je ein Ventilator 
(19,20) einen Zuluft- und einen Abluftstrom erzeugt (siehe Figur 1), 
wobei die W&rmetauscher-Trommel im wesentlichen die auBere feste 
Geratebegrenzung bildet (siehe Figur 1 : das Warmetauschergerat ist durch diese 
Trommel begrenzt) und sich uber eine Stirnseite der Warmetauscher-Trommel 
eine Scheibe (7) erstreckt, in deren Mittelpunkt ein Lagerungselement (15) die 
Trommel axial fixiert, wobei die Warmetauscher-Trommel (5=7+6;24) nach Losen 
dieser axialen Fixierung (15) htndernisfrei axial abziehbar ist. 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aklenzeichen PCT/EP97/05502 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Daruber hinaus ist zu bemerken, da6 die abgezogene Trommel dann keine 
mechanisch bewegbaren Teile enthalt, da der Drehkorper (5) einstuckig 
ausgebildet ist (der Mantel 6 ist mit der Stirnplatte 7 verbunden; seihe Seite 4, 
erster Absatz). 

Damit unterscheidet sich der Gegenstand des Anspruchs 1 lediglich dadurch, da(3 
die Scheibe " durchsichtig " (siehe Punkte 1.1b und 2 hier oben: transparent ist 
nicht ursprunglich offenbart) ist. (Das Merkmal "vorzugsweise aus Glas" ist 
lediglich fakultativ zu bewerten). 

Dieser einzige Unterschied kann jedoch keine erfinderische Tatigkeit begrunden: 
soil das Gerat unsichtbar in vorhanden Fensterscheiben eingebaut werden, liegt 
es auf der Hand, die Stirnplatte durchsichtig auszuwahten. Daruber hinaus wird 
dies in der vorliegenden Beschreibung bestatigt (Seite 3), nach der die 
Warmekonstruktion der DE-a-42 41 984 im Innenbereich der Warmetauscher- 
Trommel "durchsichtig" sein kann. 

Es ist zu bemerken, daB in Anspruch 1 weder ein "SuBeres und ein inneres 
Lochblech" definiert ist, so daB die Bemerkungen der Anmelder im Brief vom 
1 4.1 0.98 ohne Belang sind. 

4) . Anspruch 2: kein vorhandenes Dokument offenbart, daB der Antrieb der 

Warmetauscher-Trommel durch einen drallbehafteten Luftstrom erzeugt wird, der 
durch den Abstrom eines axialen Zuluftventilator (siehe Punkt 1.2) gebildet ist, 
welcher parallel zur Drehachse der Warmetauscher-Trommel ausblast, und 
dessen Drehachse auBerhalb der Drehachse der Warmetauscher-Trommel liegt. 
Im Gegenteil, im DE-A-42 41 984 erfolgt der Antrieb durch von einem Motor 
angetriebene Laufradem, die sich auf der Innenflache des zylindrischen 
Drehkorpermantel abwalzen. In der FR-A-2 388 239 ubereinstimmen die 
Drallachse mit der Drehachse. 

5) . Anspruch 3: die DE-A-31 04988 offenbart einen Regenerativ-Warmtauscher mit 

einem umlaufenden Rotor, wobei die Lagerung und Fiihrung des Rotors durch 
eine magnetische Lagerung erfolgen. Daher durfte Anspruch 3 durch die 
Kombination der DE-A-42 41 984 und der DE-A-31 04 988 nahegelegt werden. 
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Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

6) . Die Figuren erfullen nicht die Erfordernisse der Regel 1 1.6 (Rander) und 1 1.13(f) 

PCT (Linien sollen mit Zeichengeraten gezogen werden). 

7) . Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 

Einklang mit den Anspruchen. 



Anspriiche 



1. Regenerativer Gegenstrom-Warmetauscher fur gasformige Medien, ins- 
besondere Luftwarmetauscher fur die Raumbeluftung von Gebauden, mit 

5 einer in wechselnder Folge von dem warmeabgebenden und dem warme- 
aufhehmenden gasformigen Medium durchstromten Warmetauscher- 
Trommel, deren aktive Oberflache aus einem mehrschichtigen Netz besteht, 
wobei wenigstens je ein Ventilator einen Zuluft- und einen Abluftstrom 
erzeugt, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetauscher-Trommel im 

10 wesentlichen die aufiere feste Geratebegrenzung bildet und sich iiber eine 
Stirnseite der Warmetauscher-Trommel eine transparente Scheibe, vor- 
zugsweise aus Glas, erstreckt, in deren Mittelpunkt ein Lagerungselement 
die Trommel axial fixiert, wobei die Warmetauscher-Trommel nach Losen 
dieser axialen Fixierung hindernisfrei axial abziehbar ist und die abgezoge- 

15 ne Trommel dann keine mechanisch bewegbaren Teile enthalt. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO der 
Antrieb der Warmetauscher-Trommel durch einen drallbehafteten Luft- 
strom erzeugt wird, der durch den Abstrom eines axialen Ventilators gebil- 

20 det wird, welcher parallel zur Drehachse der Warmetauscher-Trommel 
ausblast, und dessen Drehachse auCerhalb der Drehachse der Warmetau- 
scher-Trommel liegt. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
25 Lagerung der Warmetauscher-Trommel als Kombination einer mechani- 

schen und einer magnetischen Lagerung ausgefuhrt ist derart, daB die 
Warmetauscher-Trommel an einer offenen Stirnseite mit einer Permanent- 
magnet-Lagerung ausgestattet ist, wobei ihr Kraftwirkungsrichtungsschnitt- 



punkt axial aufierhalb der Trommel und auf der der mechanischen Zen- 
trallagerung abgewandten Seite liegt, wobei die mechanische Zentrallage- 
rung auf der geschlossenen Seite der Trommel nur radiale und einseitig 
axiale Krafte aufnimmt und die Warmetauscher-Trommel nach Aufhebung 
der axialen Fixierung hindernisfrei abziehbar ist, wobei die Magnetlage- 
rung eine Dichtfunktion erfullt. 
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Regenerativcr Warmctauscher 

5 Der Liiftungsenergieanteil in Gebauden betragt nach der neuen Warme- 
schutzverordnung 1995 bis zu 70 % der Heizenergie. Konnte man die Liif- 
tungswarme wirksam riickgewinnen, lieBen sich in der BRD jahrlich ca. 15 
Mio. Tonnen Heizol einsparen. 

10 Zielsetzung dieser Erfindung war es, ein Luftungssystem mit sehx hoher 
Warmeriickgewinnung zu entwickeln, welches weitgehend von jedermann 
genutzt werden kann, um obige Einsparungen zu ermoglichen. 

Nach Moglichkeit sollte dieses System alle oder die meisten Iiiftungsbe- 
15 dingten Nutzerwiinsche erfullen konnen, d.h. fur den Winterbetrieb soli die 
Frischluft warm, im Sommerbetrieb soil die Frischluft gekiihlt in den Raum 
eingebracht werden kfinnen. Weiter soli die Frischluft in ausreichenden 
Masse gefiltert werden. Im Winter sollte auch die Mogliclikeit bestehen, 
die Frischluft angefeuchtet in den Raum einzubringen, nicht jedoch im 
20 Sommer. 

Des weiteren muBte gefordert werden, daB ein derartiges Luftungssystem 
Leisrungen erbringen kann, die ein ubliches Offncn der Fenster nicht mehr 
notig machen, so daC die hohe mogliche Warmeriickgewinnung auch wir- 
25 kungsvoll greifen kann. 



Aus energetischen Uberlegungen und auch praktischen Erwagungen heraus 
ergibt sich in jedem Fall ein dezentrales kanal loses Luftungssystem, wel- 
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ches auch nachtraglich in vorhandene Fensterscheiben eingebaut werden 
konnen muB, 2aimindest als Regellosung. Nur dann kann gewahrleistet 
werden, daB das Liiftungssystem in seiner Gesamtheit so preiswert gestaltet 
werden kann, daB es der iiblichen Fensterliiftung sogar okonomisch iiberle- 
5 gen ist, und erst dadurch das gesetzte Ziel uberhaupt erreichbar erscheint. 

Bei der Problemldsung zeigte es sich, daB das vordergriindig schwierig er- 
scheinende Teilproblem, namlich eine Warmeriickgewinnung von bei- 
spielsweise 90 %, klein war im Vergleich zu den anderen hierbei auftreten- 
10 den Problemen. 

Die eigentlichen Probleme liegen in der Nutzerakzeptanz. Von dieser Seite 
aus gesehen, unter Voraussetzung des oben erwahnten Fenstereinbaues, 
waren die idealen Gerateeigenschaften vom Nutzer aus gesehen in etwa ; 
15 folgende: 

Das Gerat soil wenig kosten, unsichtbar, so klein wie moglich und war- 
tungsfrei sein, eine lange Lebensdauer besitzen, unhorbar sein, keinen Zug 
machen und wenig Strom verbrauchen. 

20 

ErfindungsgemaB wird versucht, zumindest ansatzweise, diese acht extre- 
men Nutzerwunsche zu erfiillen. 

Infolge der geringen Abmessungen, des Fenstereinbaues, der hohen War- 
25 meriickgewinnung, des geringen Eigenenergiebedarfes, der relativ hohen 
Wartungsfreiheit, der hohen Lebensdauer konnte dieser Punkt fiir'den Nut- 
zer zumindest mittelfristig gelost werden. 
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Die meisten Elemente konnen glasklar durchsichtig gestaltet werden, so 
daC eine hohe Transparenz erzielt wird. Wesentlichen Anteil hat hierbei die 
Warmetauscherkonstruktion gemaB der deutschen Patentanmeldung 
P 42 41 984, welche eine geringe Bautiefe in Durchstromrichtung gestattet 
5 und im Innenbereich der Warmetauschertrommel durchsichtig sein kann. 

Eine aus dem Stand der Technik bekannte Konstniktion nach P 42 41 984 
gestattet in einer Beziehung an die Grenze des theoretisch Moglichen her- 
anzukommen. Fur die tatsachliche BaugroBe ergeben sich dann natiirliche 
Grenzen, welche durch den Antrieb der Warmetauschertrommel, die larm- 
maCige Giite, den Wirkungsgrad und die BaugroBe der verwendeten Ven- 
tilatoren bestimmt wird. Durch teilweises Ausnutzen des inneren Trommel- 
raumes fur die Ventilatoren in Verbindung mit entsprechenden stromungs- 
formenden Elementen kann auch die axiale BaugroBe kurz gehalten wer- 
den, so daB ein Fenstereinbau ohne wesentlich vorstehende Teile moglich 
wird. 

ErfmdungsgemaB werden in der Konstniktion keinerlei verschleiBende 
Elemente eingesetzt. Samtliche Bewegungsabdichtungen sind als Spalt- 
dichtungen lioher Prazision ausgefuhn. Die Lagerung der Warmetauscher- 
trommel erfolgt im Gegensatz zu der P 42 41 984 start mit Laufradern ma- 
gnetisch. Durch die besondere Lagerungsatt, sowohl der magnetischen als 
auch der Zentrallagerung, wird einerseits eine extrem hohe Lebenserwar- 
tung als auch ein sehr einfaches Handling bei Reinigungsaibeiten und die 
Moglichkeit des Verzichtes eines separaten Trommel an triebes und der da- 
zugehorigen Trommeldiehzahlregelung eneicht. 



10 



15 
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Das Trommelantriebsdrehmoment wird dadurch so gering, daO bereits der 
im Abstrom des FriscHuftaxialventilators enthaltene Drall dieses Drehmo- 
ment leicht liefert. 

Dieser Drall kann in dreierlei Hinsicht genutzt werden, und zwar zunachst 
zur Uberwindung des Reibmomentes. Weiterhin zur Uberwindung des 
Abluftstromdrehmomentes: Tritt die Abluft durch den Warmetauscher hin- 
durch, wird ihr ein Drall aufgepragt entsprechend der Rotationsgeschwin- 
digkeit des Warmetauschers. Diese Drallaufpragung bremst die Rotation 
ab. Letztlich noch zur automatischen Anpassung der Rotordrehzahl an den 
Luftdurchsatz: Ausgehend von einem bestimmten Betriebszustand, der 
durch die augenblicklichen Luftmengen und einer bestimmten Rotationsge- 
schwindigkeit gekennzeichnet sei, also Gleichgewichtszustand zwischen 
antreibendem und bremsenden Moment, wird bei Erhohung beider Luft- 
mengen ein hSheres Antriebsmoment fur den Frischluftventilator benotigt. 

Dieses hohere Antriebsmoment steht nun dem Trommelantrieb zur Verfii- 
gung. Die Trommel wird dadurch drehbeschleunigt, und zwar solange, bis 
das ebenfalls jetzt zunehmende Abluftmoment wieder so groB ist wie das 
20 Antriebsmoment. Der Zusammenhang ist bei Vernachlassigung der Rei- 
bung Volumenstromproportional, und genau dies wird fur den Drehantrieb 
benotigt. Die naKirliche Drehzahl liegt bei Wahl eines bestimmten Be- 
triebszustandes und eines bestimmten Ventilators fur eine gegebene Trom- 
melabmessung fest, zumindest damn, wenn man nicht durch ein zusatzli- 
25 ches Leitelement einen extra Drall erzeugt, was jedoch moglich ware, aber 
nicht notig ist. Die benotigte Warmekapazitat (Speichervermogen) des 
Warmetauschers liegt damit auch unter Berucksichtigung weiterer Randbe- 
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dingungen fest. Damit ergibt sich dann die benotigte Dicke des Warmetau- 
schers und damit auch die NetzstrukturgroBe. 

Die Lebensdauer wird in erster Linie nur durch das Lagerol der Gleitlager 
5 der Ventilatoren vorlaufig begrenzt. Diese Lager werden deshalb so kalt 
wie moglich gehalten und Erwarmung durch den Motor wird durch hohen 
Wirkungsgrad niedrig gehalten. Weil trotzdem nach ca. 10 - 15 Jahren hier 
Wartungsarbeiten notig sind, und ein teurer Kundendienst vermieden wer- 

. . den soil, werden Laufrad samt Lagerung zu einer steckbaren Einheit ge- 

10 macht, welche nur durch die in dieser Einheit sowieso vorhandenen Perma- 
nentmagnete axial durch den Stator des AuBenlaufermotors fixiert werden. 
Diese Einheit kann dann bei Bedarf werkzeuglos innerhalb von Sekunden 
vom Nutzer gewechselt werden. Ebcnso ist es dadurch leicht moglich, den 
Laufring und auch das Laufrad selbst bequem zu Reinigen. Das Zentralla- 

15 ger, vorzugsweise ein kleines Kugellager, kann bei Bedarf ebenfalls vom 
Nutzer selbst leicht gewechselt werden. Die Standzeit dieses Lagers liegt 
wegen der sehr geringen Belastung und den niedrigen Temperaruren in der 
GroBenordnung von 30 Jahren. Das Zentral lager verbleibt beim notwendi- 
gen Reinigen des Warmetauschers in in der Quertraverse, so daB dieses 

20 Lager nie mit Feuchtigkeit belastet wird. 



Durch Einfuhrung eines aerodynamischen Rotorantriebs kann auf eine zu- 
satzliche Larmquelle verzichtet werden, welche vor allem bei niedrigen 
Gerauschpegeln dominierend sein kann. Des weiteren kann durch drall- 
nehmende Elemente vor den Ansaugoffnungen der Ventilatoren und durch 
sorgfaltige Ausbildung der Einstromdusen, dunne, vom Laufrad weiter ent- 
fernte Stege und aufnahmeleistungsmindemde Diffusoren sowie durch kor- 
perschallmindemde Massnahmen die Gerauschquellen weiter reduziert 
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werden. Der Warmetauscher selbst wirkt letztendlich durch die beiden 
Lochbleche und das warmeubertragende Netz als wirksamer Schalldamfer. 
Zudem ist im Innenraum der Trommel noch Platz, vvelcher noch teilweise 
mit Schallabsorbern gefullt werden kann, nattirlich unter teihveiser Aufga- 
5 be der Durchsichtigkeit. Durch die Einfiihrung der drallnehmenden 

Stromungsgleichrichter kann die Stromung trotz beengter Verhaltnisse wie- 
der geordnet werden. Nicht zuletzt sind die Ventilatoren und der Warme- 
tauscher im gerauschoptimalen Betriebsbereich aufeinander abgestimmt. 

10 Durch das Weglassen eines Gehauses entsteht der groBtmogliche Aus- 
stromquerschnitt. Infolge der radialen Ausstromung baut sich die restliche 
Geschwindigkeit sehr rasch ab. Urn ein Hochstromen in den Absaugbereich 
und damit einen teilweisen StrdmungskurzschluB zu verhindern, wird ein 
Stromungsgleichrichter am AuslaB, ebenfalls magnetisch fixiert (am : 
15 Fenstereinbauring), vorgesehen. Dieser nimmt auch gleichzeitig den Drall 
weg. Die sich ergebende Stromung sinkt darm praktisch langsam nach un- 
ten, so daB dieses Luftungssystem praktisch wie ein vorteilhaftes Quellluft- 
system wirken kann. (Die einstromende Frischluft ist immer etwas kalter 
als die Raumluft, auch im Sommer, da ja auch mit diesem Gerat gekiihlt 
20 werden kann.) 

Alle MaBnahmen, welche der Larmminderung dienen, wirken gleichzeitig 
aufnahmeleistungsmindernd. Verwendung von kollektorlosen Gleich- 
strommotoren. 

25 

Nach Abnahme des Warmetauschers kann dieser in einer Badewanne mit 
kaltem Wasser und Reinigungsmittel leicht durch hin und herrollen gerei- 
nigt werden. Halbjahrlich kann eine Intensivr*einigung mit Salzwasser in 
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gleicher Weise durchgefiihrt werden. Das Gerat ist auf Grund der Einbau- 
moglichkeit in die Fensterscheibe von alien Seiten zuganglich und damit 
voll reinigbar, selbst die Laufrader und der Laufring. Der zwischen den 
Ventilatoren liegende Bereich (Acrylglas), welcher normalerweise nicht 
5 zuganglich sein kann, aber dennoch Verbindung zur Luft haben muB 

(Volumenanderung der Luft bei Umgebungs Temperaturen von -30 °C bis 
+40 °C, Driicke), und deshalb staubgefahrdet ist, wird iiber eine einzige 
kontrollierbare Offnung mit entstaubter und entfeuchteter Luft versorgt. 

10 Durch Ausfuhrung der durchsichtigen Ventilatorenhalterungen aus Acryl- 
glas wird neben den optischen Vorziigen auch gleichzeitig die bakterien- 
und pilzveraichtende Wirkung des UV-Anteils des Sonnenlichts dem War- 
metauscher zur Verfugung gestellt. Des weiteren kann dem Warmetauscher 
iiber zwei axiale hochspannungfuhrende Drahte im raumseitigen Abluftbe- 

15 reich Ozon zugefiihrt werden. Dieses befreit das Warmetauschergewebe 
wirkungsvoll von Geruchstoffen und gelangt direkt in die Aulknluft. Da 
der Warmetauscher sich unter den Drahten bewegt, wird er auf seiner ge- 
samten Flache gereinigt. Die lokale Ozonkonzentration kann dabei sehr 
hoch liegen, wahrend die Konzentration in der Abluft selbst niedrig sein 

20 kann. In die Raumluft selbst gelangt kein Ozon. 

Die Reinigungs- und Waitungsarbeiten konnen durch magnetische Fixie- 
rung aller Elemente praktisch werkzeuglos durchgefuhrt werden. 

25 Fur den Winterfall ist es wunschenswert, auch einen groDeren Teil der 

Abluftfeuchte riickzugewinnen. Im Sommerfall dagegen ist dies nicht wiin- 
schenswert. Eine Moglichkeit ware, zwei Trommeln mit unterschiedlichen 
Netzmaterialien zu verwenden, das eine Material mit absorbierenden Ei- 
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genschaften, z. B. Perlon, das andere mit neutralen Eigenschaften, z. B. 
Polyethylen. 

Zur Kuhlung wird die Verdunstungskuhlung in Verbindung mit der Kapi- 
5 larwirkung von Geweben fur den Wassertransport ausgenutzt. Die Abluft 
wird, bevor sie in den Warmetauscher gelangt, durch ein feuchtes Baum- 
wollgewebe mit einer Struktur ahnlich vvie das Warmetauscher-Netz ge- 
saugt. Als brauchbar hat sich hierbei ein Verbandsgewebe erwiesen. Etwa 
vier Lagen reichen fiir eine ca. 98 % Luftbefeuchtung aus. Beim Durchtritt 

10 durch dieses Gewebe kuhlt sich die Abluft praktisch auf KQhlgrenztempe- 
ratur ab. Die kalte Abluft gelangt dann in den Warmetauscher und kuhlt 
diesen ebenfalls ab. Die Frischluft wird beim Durchtritt dann ebenfalls fast 
bis auf diese Temperatur heruntergekuhlt, ohne dabei zusatzlich Feuchte 
aufzunehmen. Durchschnittlich gelangt die Frischluft etwa 6 °C kalter als 

15 die Abluft in den Raum. 

Die Wasserversorgung des Gewebes erfolgt folgendermaBen: 

Ober ein schwimmergesteuertes Wasserventil, welches uber einen dunnen 
20 Schlauch direkt mit dem Wasserleitungsdruckwasser versorgt wird, wird 
der Wasserstand in mehreren U-formigen Kanalen, welche zueinander 
parallel und in einer Hohe verlaufen und miteinander kommunizieren, un- 
gefahr konstant gehalten. 

25 Die U-formigen Kanale sind an ihren stimseitigen Enden verschlossen. Die 
U-Kanale sind in einem flachen waagiechten Rahmen derartig gefaCt, daC 
die obere Rahmenflache bundig mit den oben offenen U-Kanale abschlieBt, 
wobei die Enden der U-Kanale noch etwa 10 mm in den Rahmen einmiin- 
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den. Auf diesen Rahmen kann jetzt ein passend geschnittenes mehrlagiges 
Baumwollgewebe flach aufgelegt werden. 

An den Stellen, wo die Kanale sich befinden, wird eine passende Stange 
5 eingelegt, welche das Gewebe in die wassergefiillten Kanale taucht. Der 
lichte Abstand der U-Kanale wird so gewahlt, dali die kapillare Wasser- 
transportleistung der Verdunstungsmoglichkeit entspricht (ca. 4 - 6 cm). 
Mit diescm Verdunstungsrahmen, welclier in Verbindung mit einer sam- 
melnden und in etwa dichtenden Luftkanalkonstruktion auf den Fensterring 
1 0 aufgesetzt werden kann, ist ein leichtes Reinigen des verdunstenden 
Baumwollgewebes gewahrleistet. Ebenfalls aus diesem Grund kann mit 
normalem nichtentkalkten Leitungswasser gekiihit werden. Zu starker sto- 
render Kalkbesatz kann aus dem Gewebe mit Essig enrfernt werden. 

1 5 Das Auflegen des Gewebes ist sehr einfach und die Dichtigkeit des Gewe- 
beanschlusses an den Rahmen ist voll gewahrleistet. Die GroBe des Rah- 
mens wird so gewahlt, das der Stromungsdruckverlust nur ca. 1 - 3 Pa be- 
rragt. Deshalb ist es auch nicht notwendig, den Luftkanal urn die rotierende 
Trommel absolut dicht ausfiihren zu mussen. Spaltdichtungen sind voll aus- 

20 reichend. 

Der Vorteil der beschriebenen Anordnung ist der, daO die Kuhlung bis auf 
den kleinen zusatzlichen Druckverlust ohne Fremdenergie betrieben wer- 
den kann und mit minimalen gerade notigen Wassermengen auskommt und 
25 eine weitere Regelung nicht notig ist. Weiter ist vorteilhaft, daO fur die 
Wasserversorgung wegen der geringen Mengen ein Schlauch von weniger 
als 1 mm lichter Weite verwendet werden kann, welcher nahezu unsichtbar 
und schnell verlegt werden kann. 
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Die Ausfuhrung der Konstruktion erfolgt vorzugsweise aus durchsichtigem 
KunststofI 

5 Der beschriebene Verdunstungsrahmen wird vorzugsweise gefaltet ausge- 
fuhit, so daB mit geringer Baubreite der eiforderliche Stromungsquerschnitt 
erhalten wird. 

Das Gerat muB in einem Temperaturbereich von -30 °C bis +40 °C ein- 
10 wandfrei arbeiten, wobei Teile des Gerates unabhangig von der AuBentem- 
peratur jeweils auf Raumtemperatumiveau sich befinden, wahrend gleich- 
zeitig andere Teile AuBentemperatur annehmen. 

Aufgrund der Nutzerakzeptanz und des Fensterscheibeneinbaues muB das 
15 Gerat durchsichtig, klein und Ieise und trotzdem hohen Wirkungsgrad und 
hohe Luftungsleistung besitzen (BaugroBe ca. 380 mm bei 200 mm raum- 
seitiger Bautiefe und 80 - 200 m 3 /h Frischluft bei > 90 % ). 

Dies bedeutet, daB innerhalb des Gerates mit sehr groBen Temperaturunter- 
20 schieden und Ausdehnungen zu rechnen ist. 

Bei dem angestrebten hphen Wirkungsgrad von ca. 90 % und der kleinen 
BaugroBe bereitet es Schwierigkeiten, unter den gegebenen Randbedingun- 
gen eine betriebssichere Abdichtung iiber diesen Temperaturbereich zu er- 
25 halten. 

Eine Abdichtung, namlich die zwischen Rotor und Einbauring ist besonders 
kritisch, da die Luftmenge, welche hier durchstromt, nicht am Warmeaus- 
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tausch teilnimmt. Wenn 1 % der Luftmenge hier durchstromt, sinkt der 
Wirkungsgrad ebenfalls bereits um ca. 1 %, d. h. die eigentliche Warme- 
ubertragungsgiite muB 91 % start 90 % betragen. Dies wiederum bedeutet 
ca. 10 % groCeren Warmeaustauscher. Da auch noch andere wirkungs- 
gradmindernde Faktoren hereinspielen, liegt letzter Wert sogar noch hoher. 
Dies wttrde bei einem weniger effizienten Gerat kaum eine Rolle spielen, 
wird aber bei einem hocheffizienten Gerat wesentlich. Bei einem hocheffi- 
zienten Gerat spielt es dafur fur den Liiftungsenergieverbrauch keine Rolle, 
ob viel oder wenig oder keine Luftung erfolgt, d. h. es ist bei einem derarti- 
gen Gerat keine Luftmengenregelung oder Luftqualitatsuberwachung mehr 
notig. Bei einem niedereffizienten Gerat dagegen sind solche Regelungen 
noch sinnvoll und notwendig. Bestimmte Teile des Gerates, namlich alle 
raumseitigen Obeiilachen, sind der Raumtemperatur und Raumluftfeuch- 
tigkeit ausgesetzt. Die inneren Obei-flachen des Gerates sind alle den Au- 
15 Benluftbedingungen ausgesetzt. 

Werden keine besonderen MaBnahmcn ergriffen, konnen an der raumseiti- 
gen Oberflache Kondensationsersclieinungen und Eisbildung auftreten, 
welche dem schwachen aerodynamischen Antiieb Schwierigkeiten bereiten 
20 konnen. 



Da der angesprochene kritische Dichtspalt ca. 0,3 mm oder kleiner sein 
sollte, werden hohe Anforderungen an die gesamte Konstruktion gestellt, 
hinsichtlich Fertigungsqualitat, Montagequaiitat, Lagerungsqualitat etc. Die 
25 getroffenen Malinahmen lassen sicli in zwei Gruppen unterteilen. 



Gruppe beinhaltet MaBnalimen, welche fur die eigentliche Funk- 



WO 98/15784 




PCT/EP97/05502 



-12- 



tion notig sind, die andere dient der Lannminderung und der Warnings- 
freundlichkeit. 

1. Aerodynamischer Antrieb der Warmetauschertrommel 
5 Ausgenutzt wird der Drall, welchen der Frischluftventilator axialer Bauart 
naturgemaB der Luft aufpragt. Diese Lufttrehung wird durch das Warme- 
tauschernetz abgebremst, da es selbst wie ein Turbinengitter wirkt. Der 
Drehimpuls bewegt damit den Warmetauscher. Dieses Prinzip laBt sich 
natiirlich auch auf andere regenerative Warmetauscher mit Drehantrieb 
10 iibertragen, wenn eine entsprechend Ieichtgangige Lagerung vorgesehen ist. 
Ebenfalls kann dieses Prinzip bei vollkommen passiven Warmetauscherele- 
menten durchgefuhrt werden, wenn durch eine statische drallerzeugende 
MaBnahme der Luft eine Umfangskomponente erteilt wird. Weiter vorteil- 
haft ist bei diesem Drehantrieb, daB sich die Drehgeschwindigkeit autorna- 
15 tisch an die Luftmenge anpaBt. Da das Antriebsdrehmoment sehr klein ist, 
besteht die Gefahr, daB z. B. Insekten, welche in die seitlichen Dichtspalte 
gezogen werden, den Antrieb zum Erliegen bringen konnten. Diesem kann 
aber Ieicht dadurch begegnet werden, daB die Schwungmasse des Rotors 
ausreichend groB gemacht wird und die Ansaugwabe klein genug (3 mm 
20 reichen aus). In zwei Jahren wurde jedenfalls noch kein Stillstand des Ro- 
tors beobachtet, so daB sich dieser Antrieb als auBerordentlich zuverlassig 
erwiesen hat. 

2. Verzicht auf vollkommene Abdichtung zwischen Frischluft und Abluft- 
25 kammer an den Langstraversen 

Es kann ohnehin nicht verhindert werden, daB aus dem Frischluftbereich 
Luft in den Abluftbereich hinubergedriickt wird, gleichgultig wie die war- 
meiibertragende Konstruktion ist. Bei einer geschlossenzelligen Bauart 
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wird Luft mindestens durch die Drehbewegung ubertragen, bei einer offen- 
zelligen Bauart, wie sie bei dem verwendeten Netz Ietztendlich vorliegt, 
stromt Luft in Umfangsrichtung von der Kammer hohen Druckes in die 
Kammer niederen Druckes. Mit einer ausreichend langen Stromungs- 
weglange kann dieser Verlust minimiert werden, wobei es hier tatsachlich 
ein echtes Optimum gibt, wenn man bedenkt, daB die Dichtungsweglange 
von der wirksamen Warmetauscherlange (Umfang) abgezogen werden 
muD. Deshalb wird nur eine einfache Spaltdichtung vorgesehen, deren 
SpaltmaB nur durch die Fertigungsqualitat und mogliche Rotorbewegungen 
limitiert wird. Bei der angegebenen GerategroBe liegt das SpaltmaB bei 0,5 
mm und die Dichtspaltlange bei 35 mm. Der Verlust durch den Spalt be-' 
dingt im Prinzip nur eine entsprechende Mehrforderung der Ventilatoren, 
aber keine Wirkungsgradminderung. Vorteilhaft ist bei dieser MaBnahme, 
dafi dadurch der aerodynamische Drehantrieb erst ermoglicht wird und au- 
15 Cerdem die Dichtung verschleiOfrei arbeitet. 

3. Ausbildung der Langstraversen als Steuerorgan fur die Luftbeaufschla- 
gung des Warmetauschers 

Der Warmetauscher wird oben und unten mit unterschiedlichen lokalen 
Luftmengen beaufschlagt. Der Grund hicrfur ist darin zu sehen, daB bei- 
spielsweise der Frischluftstrom in Frontscheibennfihe einen hoheren dyna- 
mischen Druckanteil hat als in Einbauringnahe. Deshalb wird der Warme- 
tauscher abhangig von der axialen Position mit unterschiedlichen Luftmen- 
gen beaufschlagt. Auf der Abluftseite geschieht afinliches. Durch entspre- 
chende Ausbildung der Langstraversen kann erreicht werden, daB die 
Luftmengen auf einer axialen Position fur Frischluft und Abluft gleich groB 
sind, ohne daB hierfur Warmetauscherflache verloren geht. Die genaue 
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Auslegung der Quertraversen ist jedoch erst nach entsprechender Vermes- 
sung der lokalen axialen Wirkungsgrade moglich. 

4. Verwendung von Glas fur den raumseitigen Trommelabschlufl 

5 Die Scheibe verwolbt sich infolge der Temperaturunterschiede (Bimetall- 
effekt). Glas, im Gegensatz zu einem denkbaren Kunststoff, hat eine 5-fach 
hohere Warmeleitfahigkeit und etwa eine 7-fach kleinere Warmeausdeh- 
. nung, woraus insgesamt eine 35-fach geringere Verwolbung folgt. Eine 
Verwolbung wiirde den kritischen Dichtspalt veringern und die Trommel 
10 anstreifen lassen, da die axiale Fixierung der Trommel von der Scheiben- 
seite aus erfolgt. 

5. Axiale Fixierung der Trommel in der Ebene der Glasscheibe 

Gemafl dem Stand der Technik wird es als vorteilhaft angesehen, die axiale 
15 Fixierung der Trommel in der Nahe des kritischen Dichtspaltes vorzuneh- 
men und die Zentrallagerung axial frei verschiebbar zu halten. Die Griinde 
hierfur waren die erwahnte Scheibenvei-vvolbung und die Ausdehnung der 
Langstraversen. Abweichend hiervon ist es im Falle einer Magnetlagerung 
vorteilhaft, die axiale Fixierung gegenteilig vorzunehmen, also diese Posi- 
20 tionierung ins Zentrallager zu verlegen. Damit wird bewirkt, daB die Ma- 
gnetlagerung ungeregelt einfach mit Permanentmagneten erfolgen kann und : 
in sich stabil ist. Zum Ausgleich der thermischen Langenanderungen der 
Langstraversen und der restlichen Scheibenverwolbung wird eine auBen- 
temperaturabhangige Kompensationsvorrichtung vorgesehen, (Kunst- 
25 stoffrohr mit hohem Ausdehnungskoeffizienten), welche das Zentrallager 
axial relativ zur Quertraversenposition verschiebt. 



6. Magnetlagerung 
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Die Magnetlagerung ist an der Stirnseite des offenen Endes der Trommel 
praktisch axial wirkend angeordnet und kann trotzdem radiale Krafte auf- 
nehmen. Erreicht wird dies dadurch, daB das im Einbauring angeordnete 
magnetische Gegensystem im Durchmesser etwa 1 mm kleiner gemacht 
5 wird. Die Trommel kann urn die Zentrallagerung nur Kippbewegungen in- 
nerhalb eines Kegels ausfuhren, wobei die Kegelspitze in der Zentrallage- 
rung liegt. Bei richtiger Dimensionierung von Dichtspalt und erwahntem 
Durchmesserunterschied wird cine stabile Lagerung dadurch erreicht, daJJ 
,. bei einer Kippbewegung der Trommel nach unten die Magnete oben sich 
10 annahern und damit die Bremsungskrafte zunehmen und damit der Kipp- 
bewegung entgegcnwirken. Gleiches im umgekehrten Sinn erfolgt auf der 
gegenuberliegenden Seite (unten). Bei gleicher Kippbewegung enrfemen 
sich die Magnete und das gegenwirkende Gesamtdrehmoment urn den zen- 
tralen Drehpunkt wird weiter vergroBert. Eigentlich wirkt die magnetische 
15 Gegenlagerung im unteren Bereich fagkraftmindemd, aber die gesamte 
MagncUagerung wird dadurch erhcblich steifer und unempfindlicher ge- 
genuber temperaturabhangigen Anderungen der magnetischen Eigenschaf- 
ten (ca. 10 %). Berucksichtigt werden muB audi die Betriebslast, welche 
sich aus dem Rotorgewicht (hier 27 N) und den variablen Drucken in den 
20 Zuluft und Abluftkammern zusammensetzt (hier 0 - 9 N). Unter all diesen 
Umstanden muB die Lagerung ausreichcnd sicher sein und der kritische 
Dichtspalt darf sich nur urn ca. 0, 1 mm andern. 



25 7. Lochblech 

Es ist die Verwendung eines zweiten auBeren Lochbleches, welches in 
thermischen Kontakt mit den stirnseitigen R.ngen steht und eines ersten 
Lochbleches, auf den der Warmetauscher aufgewickelt ist, und der ther- 
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misch und mechanisch von den stirnseitigen Ringen entkoppelt ist, vorge- 
sehen. Die primare Aufgabe des zweiten Lochbleches besteht darin, die 
stirnseitigen Ringe auf Raumtemperatur zu halten, urn Kondensationser- 
scheinungen und Eisbildung an der Magnetlagerung zu verhindern. Das 
5 Lochblech wirkt als relativ guter Warmeaustauscher und befindet sich 

praktisch auf Raumtemperatur. Die damit verbundenen Ringe und die stirn- 
seitige Magnetlagerung werden so auch auf Raumtemperatur gehalten. 
Wenn der stationare Teil der Magnetlagerung ebenfalls vom Einbauring 
thermisch isoliert wird, bestehen keinerlei Probleme mehr, welche durch 
10 Kondensation und Eisbildung auftreten konnten. Da das auBere Lochblech 
in thermischen Kontakt mit den stirnseitigen Ringen steht, hat es auch tra- 
gende Funktion, im Gegensatz zum ersten inneren Lochblech. Dieses muB 
von den stirnseitigen Ringen isoliert gehalten werden, weil sich sonst an 
den Ringen eine Mitteltemperatur zwischen Raumtemperatur und AuBen- 
15 temperatur einstellen wurde. Diese thermische Isoliei-ung geschieht fiber 
nachgebende Silikoneinlagen, welche auch die unterschiedlichen Lan- 
genanderungen zwischen innerem und auBerem Lochblech ausgleichen 
konnen. Ahnlich isoliert wird auch die Glasscheibe aus den gleichen Grfin- 
den gehalten. Die Glasscheibe selbst konnte im Idealfall eine vakuumiso- 
20 lierte Einheit sein, falls verfiigbar. 



8. Mittelpunktpositionierung des Zentrallagers in der Quertraverse 
Fiir die Funktion ist es wesentlich, daB das Zentrallager genau mittig zur 
Magnetlagerung sitzt, da AuBermiftigkeit den kritischen Dichtspalt beein- 
25 fluBt. Denkbar ware eine Justiermbglichkeit hierfur. Eine einfachere Lo- 
sung, welche direkt hohe Prazision trotz Zusammenbaues verschiedener 
Teile gewahrleistet, besteht darin, alle beteiligten Teile auf Drehmaschinen 
herzustellen und die natiirliche Rotationssymmeti ie auszunutzen. Der Ein- 
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bauring, an welchem die Langstraversen befestigt werden miissen, wird 
deshalb am inneren Umfang mit Rillen ahnlich Gewinderillen versehen. 
Die Langstraversen werden aus einem Zylindermantel herausgeschnitten, 
welcher ebenfalls an entsprechender axialer Position am Umfang und an 
einer Stirnseite mit solchen Rillen versehen wird. Die Quertraverse wird 
wiederum stirnseitig mit solchen Rillen versehen und direkt zentral aufge- 
bohrt. Werden die Teile nun zusammengebaut, wobei fur jede Verbindung 
nur eine einzige Schraube notig ist, stimmt bereits alies: Die Langstraver- 
sen stehen im rechten Winkel zum Einbauring und die zentrale Bohrung 
sitzt immer mittig, unabhangig davon, wo genau die Schraubenlocher posi- 
tioniert sind, und alles ist ausreichend fest miteinander verbunden. 

9. Trommelfixierung und axiale Justierung des kritischen Dichtspaltes, 
Zentrallagerkonstruktion 

Das zentrale Rillenkugel lager ist fest mit einer Stahlachse verbunden, wel- 
che dutch die Quertraversenbohrung lose gesteckt ist und am anderen Ende 
ein Gewinde tragt, welches in einem ebenfalls gewindetragenden Kunst- 
stoffstuck axial fixiert ist. Das Kunststoffstuck wiederum ist an der Quer- 
traverse fixiert. Wenn das Kunststoffstuck kalter wird und sich zusammen- 
zieht, entfernt sich das Kugellager von der anderen Seite der Quertraverse. 
Dies istnotwendig, weil gleichzeitig die Langstraversen kurzer werden, das 
auBere Lochblech in seiner Lange unverandert bleibt (Raumtemperatur) 
und deshalb der Dichtspalt kleiner werden wurde. Durch die axiale Ver- 
schiebung des Kugellagers wird dies ausgeglichen. Das Kugellager sitzt mit 
seinem Auflenring fest in einem Teil, welches auBen ebenfalls ein Gewinde 
tragt und mit einem axialen Anschlag versehen ist. Auf dieses Gewinde 
kann die Trommel bis zum Anschlag eingeschraubt werden. Zentral ist eine 
Bohrung angebracht, durch welche mit einem Schraubendreher die zentrale 
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Achse axial und damit der Dichtspalt justiert werden kann. (Alle beteiligten 
Teile sind aus Aluminium, Kunststoff hat einen 3 - 8-fach hoheren Warme- 
ausdehnungskoeffizienten als Aluminium). Bei einer Demontage des War- 
metauschers verbleibt das Kugellager an der Quertraverse, so daO der 
5 Warmetauscher problemlos mit Wasser gereinigt werden kann, und der 
Nutzer kann keine Schraube verlegen, da diese auf dem Kugellager ver- 
bleibt. Der Innengewinde tragende Flansch ist mit der Glasscheibe mittig 
zur offenen Stirnseite elastisch verklebt. 

10 10. Trennwand, Innenraumnutzung 

Auf der Trennwand werden alle Fremdkorper, welche in das Gerat gelan- 
gen, abgelagert. Aus diesem Grund wird die Trennwand magnetisch fixiert 
und nach unten herausnehmbar gestaltet. Die umlaufende magnetische Fi- 
xiening ermoglicht es auch leicht, die Trennwand dauerhaft dicht einzu-' 

15 bauen. Die Magnetstreifen sind hierbei so angeordnet, da/3 sie dichtend 
aufeinandergleiten konnen. Bei extremen Larmanforderungen laBt sich der 
Innenraum noch weiter fur Schallabsorbierende MaBnahmen nutzen, da auf 
die Anstromung der Ventilatoren nicht sehr viel Riicksicht genommen wer- 
den muB. Die vor den Ansaugoffnungen angeordneten Wabengleichrichter 

20 ermoglichen dies. 

11. Befestigung der Plexiglasschalen am Einbauring 
Diese Verbindung erfolgt wegen der unterschiedlichen Warmeausdehnun- 
gen uber elastische Zwischenglieder luftdicht. Da der Bereich zwischen 
den Plexigalasschalen, welche auch die Ventilatoren halten, nach der 
Montage nicht mehr zuganglich sein wird und deshalb auch nicht gereinigt 
werden kann, muB Staubeintrag ebenso wie Feuchteeintrag verhindert wer- 
den (Durchsichtigkeit!). Wurde dieser Bereich vollkommen luftdicht ge- 
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halten werden, entsriinden Probleme infolge Druckanderungen bei Tempe- 
raturwechsel. Aus diesem Grund wird eine kontrollierte Offnung vorgese- 
hen, wclche iiber ein Filter Luftaustausch gestattet. Da Luft nur einstromt, 
wenn die Temperatur sinkt, und Luft nur ausstromt, werm die Temperatur 
5 steigt, kann sich das Feuchtigkeitsfilter selbst regenerieren. Die Anordnung 
im Frischluftbereich gewahrleistet hierbei von Natur aus die niedrigste 
Luftfeuchtigkeit; unterstiitzt werden kann die Regeneration durch Sonnen- 
einstrahlung. Bedarfsweise kann auch der Isolierglaszwischenraum mit die- 
. . ser entstaubten und entfeuchteten Luft iiber eine sehr kleine Bohrung am 
10 Einbauring versorgt werden, so daC bei Sturmboen auch die innenliegende 
Isolierglasscheibe noch tragen kann. 

12. Raumseitiger FrischluftauslaBbereich 

Da der Frischluftstrom neben der radialen Stromungkomponente auch eine 
15 tangentiale besitzt, mufi durch eine stromungsformende MaBnahme ein 
Hochsaugen in den Abluftbercich verhindert werden. Dies kann im ein- 
fachsten Fall eine kurze Schurze in dem Bereich sein, wo der Warmetau- 
scher aus dem Frischluftbereich in den Abluftbereich hiniiberwechselt. Die 
Frischluft wird hierdurch nach unten abgelenkt. Auch ein Wabengitter ist 
20 denkbar. Ebenfalls konnte die Frischluft strahlartig in den Raum gelenkt 
werden. Die Strdmungsformer werden magnetisch vom Einbauring gehal- 
ten. 



25 13. Larmmindernde Mafinahmen 

Der Grundgedanke hierbei ist, Lann erst gar nicht entstchen zu lassen, da 
vorhandener Larm nur mit voluminosen Aufwand wieder entfernt werden 
kann. In der vorliegenden Konstruktion ist die hauptsachliche Larmquelle 
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der Ventilator. Hierin sind drei weitere Einzellarmquellen auszumachen, 
namlich Luftwirbel, Motorgerausche und Vibrationen. 

Ausgehend von den Luftwirbeln ist deshalb die erste MaBnahme, die iibli- 
5 che kurze und kleine Ventilatorenbauart zu verlassen. Die Stromung 
braucht Platz, um sich sanft ordnen zu konnen. Deshalb wird eine ausrei- 
chend groG bemessene Einlaufdiise vorgesehen, welche ohne Radienspriin- 
ge die Stromung auf die Laufradanstromgeschwindigkeit beschleunigt. 
Gute Ergebnisse werden hierbei bereits bei einer elliptisch geformten Duse 
10 erzielt, die etwa bei 1,37-fachen Laufraddurchmesser beginnt und eine 

Bautiefe von etwa 0,24-fachem Laufraddurchmesser hat. Die Werte und die 
Form sind nur als Beispiel gedacht, um ungefahr eine Vorstellung vom 
Platzbedarf zu geben. Der Duse vorgeschaltet ist ein wabenformiger Stro- 
mungsgleichrichter von etwa 3 mm Wabentiefe und Durchmesser. Dieser 

15 ist halbkugelformig oder als Korb ausgebildet, um seine Aufgabe bei 

niedrigen Stromungsgeschwindigkeiten und Druckverlusten ausfiihren zu 
konnen. Trotz seiner geringen Durchstromlange formt er die Stromung au- 
Berordentlich effektiv. Der Korb wird um die Diise herum versenkt in einer 
Nut eingelassen, magnetisch fixiert, damit die Luft ohne Schwelle der Diise 

20 zustromen kann. Hinter dem Laufrad beginnt der Einlauf in einen Diffusor. 
Der Einlauf besteht in einem Ubergangsradius von etwa Laufraddurchmes- 
ser und miindet stetig in einen geraden Diffusor. Der grofte Ubergangsradi- 
us verhindert ein friihzeitiges Ablosen der Stromung dadurch, dafJ die 
Stromungsrichtung nicht abrupt geandert wird. 

25 

Nach dem stetigen Diffusor ist noch ein kurzes Rohr als Stofldiffusor nach- 
geschaltet, welches im AbluftauslaC auch ein Wiederansaugen der Abluft 
verhindert. Auch dieses Rohr wird magnetisch fixiert. Die gesamte Baulan- 
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ge eines derartigen Ventilators betragt etwa 1,5-fachen Laufraddurchmes- 
ser. Durch Ausnutzen des Platzes innerhalb der Warmetauschertrommel 
steht hiervon nur etwa die Halfte liber. 

5 Die Streben, welche den VentilatoiTnotor im Laufring halten, sind weit wef 
vom Laufrad am Ende des Diffusoreinlaufes angeordnet. Um die Stro- 
mungsverluste und tonale Gerausche niedrig zu halten, ist der Ventilator- 
antrieb mit einem Gegengewicht versehen, welches gestattet, die Einheit in 
ihrem Schwerpunkt aufzuhangen, wodurch es ermoglicht wird, die Hal- 
10 testreben selir dttnn gestalten zu kbnnen. Die Haltestreben werden gleich- 
zeitig als Stromzufuhrung fur die Niederspannung genutzt. 

Die Antriebseinlieit selbst besteht aus Laufrad, Lagerung, Motorstator mit 
Elektronik, Lageirohr, Gegengewicht, Lagerrohrgehause, Schwingungsent- 
15 kopplung und Justiervonichtung. 

Das Lager (einteiliges Gleitlager) bildet mit dem Laufrad eine Einheit, wel- 
che mit einem Sicherungsring zusammcngehalten wird. Diese Einheit kann 
in das Lagerrolir axial eingesteckt werden und bildet im Prinzip ein gleit- 
gelagertes Gleitlager. Es versteht sich von selbst, dafi die Lagerrohrbohrung 
und GleitlagerauDendurclimesser nur sehr kleines Spiel aufweisen diirfen, 
deshalb wird diese Passung auch mit einem sehr zahen Fett geschmiert. Der 
Motorstator wird ebenfalls auf das Lagerrolir aufgesteckt und an bestimin- 
ten punktuellen Stellen mit Silikon fixiert. Hiennit soli eneicht werden, daD 
im Bedarfsfall notfalls ein neuer Motorstator leicht montiert werden kann. 
Der Stator bekommt seinen Strom von den Streben uber Steckverbindun- 
gen. 
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Das Lagerrohr, am Ende mit einem Gegengewicht versehen, wird von zwei 
axial, radial und drehelastischen Silikonscheiben gehalten, die symmetrisch 
zum Schwerpunkt angeordnet sind. 

5 Die Silikonscheiben selbst sind radial verschiebbar im Antriebsgehause 
gelagert. Uber ein Gewinde und ein kraftiibertragendes Distanzstiick kann 
ihre Position durch axiales Klemmen fixiert werden. 

Der Zweck dieser Konstruktion ist es, den Ventilator sehr weich aufzuhan- 
10 gen zu konnen und eventuelle Setzerscheinungen der Dampfungselemente 
auch nachtraglich korrigieren zu konnen (Schwingungsisolation). 

Diese Konstruktion gestattet es, alle in Frage kommenden Korrekturen 
(radiale und Winkelkorrekturen) mit einer einzigen Schraube zu fixieren. 

15 

Notwendig sind diese MaGnahmen deshalb, weil aus Larm- und Leistungs- 
griinden das Laufrad mit sehr engem Spiel im Laufring laufen muB. Der 
Laufring selbst wird ebenfalls weich mit der Einlaufduse und dem Diffusor 
verbunden, und zwar so, daG die Randstromung nur wenig gestort wird. 

20 

Erreicht wird dies dadurch, da!3 ein U-formiger Silikonring, der mit seiner 
offenen Seite auf die Drehachse zeigt, die Teile verbindet. Diese weiche 
Verbindung ist auch wegen der unterschiedlichen Warmeausdehnung 
(Acrylglas-Alu) notwendig. Diese doppelte Isolierung ist notwendig, wenn 
25 man bedenkt, daB die Plexiglasschale wie eine Lautsprechermembran wirkt. 
Da das Gewicht der Ventilatorenkonstruktion relativ hoch ist und die U- 
Ringe sehr weich sein mussen, kann es notwendig sein, fiber ein elastisches 
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Glied, welches am Einbauring befestigt wird, einen Teil des Gewichtes zu 
kompensieren. 

14. Antidrallwabe im Abluftbereich direkt hinter dem Wannetauscher 
5 Da der Abluft nach Passage des Warmetauschers ein Drall aufgepragt ist, 
wird dieser in einem ersten Wabengitter weitgehend vernichtet. Das zweite 
Wabengitter direkt vor dem Abluftventilator ubemimmt dann den restlichen 
Drall. Nur beide MaBnahmen zusammen bewirken die gewiinschte larm- 
mindernde Entdrallung. 

10 

Zur Erzielung einer Befeuchtung der durch den Wannetauscher geleiteten 
Luft ist vorzugsweise vorgesehen, daB der Wannetauscher in eine Kalzi- 
umchloridlosung gebracht wird, so daB er nach der Entnahme hieraus mit 
Kalziumchlorid getrankt ist, welches in der Lage ist, Wasserdampf aufzu- 
15 nefunen. 

Die Feuchteruckgewinnung kann durch die Wahl der Konzentration der 
Kalziumchloridlosung eingestellt werden. 

20 Zur naheren Erlauterung der Erfindung dient die Zeichnung. Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnirt durch die gesamte Warmetauscheran- 
ordnung, 

15 Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Bereiches der Ventilatoraufhan- 
gung, 



Fig. 3 eine Schnittdarstellung der Magnetlagerung, 
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Fig. 4 eine vergroBerte Schnittdarstellung des Dichtspaltbereiches, 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung des Zentrallagers einschlieOIich der vorgese- 
henen Temperaturkompensation und 

Fig. 6 eine vergrofierte Schnittdarstellung des Frontringbereiches. 
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Anspriiche 



1. Regenerativer Gegenstrom-Warmetauscher fiir gasformige Medien, ins- 
besondere Luftwarmetauscher fur die Raumbeluftung von Gebauden, mit 

5 einer in wechselnder Folge von dem warmeabgebenden und dem warme- 
aufnehmenden gasformigen Medium durchstromten Warmetauscher- 
Trommel, deren aktive Oberflache aus einem mehrschichtigen Netz besteht, 
wobci wenigstens je ein Ventilator cinen Zuluft- und einen Abluftstrom 
erzeugt, dadurch gekennzeichnet, daB die Wannetauscher-Trommel im 
1 0 wesentlichen die aufiere feste Geratebegrenzung bildet. 

2. Regenerativer Warmetauscher einer drehenden Bauart, dadurch ge- 
kennzeichnet, daD der Antrieb der Warmetauscher-Trommel durch einen 
drallbehafteten Luftstrom erzeugt wird. 

15 

3. Luftstromantrieb nach Anspfuch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als 
drallbehafteter Luftstrom direkt der Abstrom eines axialen Zuluftventilators 
benutzt wird. 

20 4. Warmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB er 
mindestens teilweise magnetisch gelageit ist. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Dichtelemente ausschliefilich beriihrungslose Spaltdichtungen verwandt 
25 werden. 



6. Warmetauscher nach Anspruch 4,dadurch gekennzeichnet, daB die 
Magnetlagerung gleichzeitig eine Dichtfunktion erfullt. 
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7. Warmetauscher nach Anspruch l,dadurch gekennzeichnet, daB ein au- 
Beres Lochblech thermischen Kontakt mit den stirnseitigen Ringen hat, urn 
diese ungefahr auf Raumtemperatur zu halten. 

5 

8. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
relativ "kaltes" innere Lochblech thermisch isoliert gehalten wird. 

9. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
10 Trommel hindernisfrei axial abziebar ist. 

10. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daD das 
eine stirnseitige Zentrallager nach Abzug der Trommel in der Quertraverse 
verbleibt. 

15 

11. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
axiale Trommelpositionierung mit einer auBentemperaturabhangigen Kom- 
pensationsvonichtung versehen ist. 

20 12. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
axiale Position der Warmetauscher-Trommel und dadurch der verlustbrin- 
gende Dichtspalt von auBen einstellbar ist. 

13. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
25 stirnseiter VerschluB der Trommel aus einem durchsichtigen Material be- 
steht. 
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14. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daC die 
axiale Fixierung der Trommel von der geschlossenen Stirnseite her erfolgt. 

15. Warmetauscher nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daD das 
5 durchsichtige Material Glas ist. 

16. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daD die 
Hauptmagnetlagerung in der oberen Halfte der Trommel durch eine entge- 
gengesetzt wirkende, also die Tragfahigkeit mindernde zweite Magnetlage- 

10 rung in der unteren Halfte erganzt wird. 

17. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dalJ fur 
die Lagerung nur Permanentmagnete verwendet werden. 

15 18. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daD die 
Magnetisierungsrichtung eines Teilmagnetsystems parallel zur Trom- 
melachse verlauft und das feststehende System im Durchmesser etwas klei- 
ner ist, als das rotierende System. 

20 19. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daD der 
Rotor in einem einzigen Lagerpunkt mechanisch derart fixiert ist, dafi die 
Rotorachse nur Bewegungen innerhaib eines Kegels ausfuhren kann, wobei 
die Kegelspitze nur auf einer einzigen Achse verschiebbar ist. 

25 20. Warmetauscher nach Anspruch 1 .dadurch gekennzeichnet, daC nach 
Losen einer einzigen zenrral angeordneten Fixiereinrichrung diese unver- 
lierbar an einem der zu trennenden Teile verbleibt. 
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21. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zum 
Ausgleich thermischer Dehnungen hochelastische Zwischenglieder ver- 
wendet sind fur Glasscheibe/ZentTallageraufnahme oder Aufien- 
ringe/inneres Lochblech oder Scheibeneinbauring/Ventilatorenhalterung 

5 oder Ventilatorenhalterung/ Ventilatorenlaufring. 

22. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Langstraversenbefestigung derart erfolgt, daB eine Winkelpositionsunge- 
nauigkeit auf einer zur Drehachse des Rotors senkrecht stehenden Achse 

10 keinen EinfluB auf den Mittelpunkt der fixen Rotorlagerung hat. 

23. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Quertraverse Teil eines auf einer Drehbank hergestellten Teiles ist oder 
davon abgeleitet ist. 

15 

24. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Langstraversen, welche gleichzeitig als Dichtelement zwischen Zuluft- und 
Abluftkammer dienen, in Rotationsachsenrichtung gesehen den Kam- 
merumfang bzw. die in Umfangsrichtung beaufschlagten Kammerlangen 

20 bedarfsgemaB aufteilen, so daB im Prinzip jeder axiale Kammerabschnitt 
mit denselben Luftmengen komplementar beaufschlagt wird. 

25 . Warmetauscher nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Langstraverse thermisch isoliert am Einbauring befestigt ist. 

25 

26. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anstromung der Ventilatoren durch ein drallnehmendes Element erfolgt, z. 
B durch ein Wabengitter. 
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27. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daD die 
Abluft nach Passage des Warmetauschers durch ein oder mehrere drall- 
nehmende Elemente stromt. 

28. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO die 
Ventilatorlaufrader samt Lagerung eine magnetisch fixierte, axial werk- 
zeuglos herausnehmbare Einheit bilden. 

29. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daC La- 
gerwarme und Motorwarme der Ventilatoren iiber ein Lagerrohr an eines 
im Luftstrom befindliches Gegengewicht abgegeben werden. 



30. Lagerrohr nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daD dieses 
15 bereits schwingungsgedampft in einem Gehause gelagert ist. 

31. Schwingungsdampfung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, 
daD der Schwingungsdampfer auch als Schaliabsorbers in Form eines Sili- 
konschaumes ausgebildet ist, urn hoherfreqente Kommutierungsgerausche 

20 zu mindern. 



32. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daD die 
Ventilatorenaufliangung in einem Laufring dergestalt ist, daC die Einheit i 
Schwerpunkt aufgehangt ist, und Schwingungen bereits am Entstehungsort 
weitgehend gedampft werden, so daB die Haltemng sehr schwach ausge- 
fuhrt werden kann, welches geringe Larmentwicklung und erhohte Luftlei- 
stung bewirkt. 



25 



im 
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33. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Laufrader mit sehr engem Spiel in ihrem Gehause laufen. 

34. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB stro- 
5 mungsformende Elemente magnetisch fixiert sind. 

35. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
srromungsformendes Element auf der raumseitigen Ausblasseite angeordnet 
ist, welches verhindert, daB die Frische Zuluft wieder direkt in den oberen 

10 Absaugbereich gelangt. Dieses Element kann im einfachsten Fall bereits 
eine kurze Schurze sein, welche mit Hilfe der aus den letzten 10 % des 
Warmetauschers austretenden Luft die restliche vorherige Luft durch 
Strahlwirkung nach unten ablenkt. 

15 36. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
raumseitige Abluft von oben abgesaugt wird, und die frische Zuluft nach 
unten geblasen wird. 

37. Warmetauscher nach Anspruch l.dadurch gekennzeichnet, daB der 
20 gesamte Bereich innerhalb des Warmetauscher-Durchmessers weitgehend 

durchsichtig gestaltet ist. 

38. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ventilatoren innerhalb des Warmetauscher-Durchmessers angeordnet sind. 

25 

39. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB beide 
Ventilatoren auf gleichem Temperaturniveau angeordnet sind. 
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40. Warmetauscher nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daO bei- 
de Ventilatoren auf AuBentemperaturniveau angeordnet sind. 

41. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daD die 
5 kammertrennende Wand nach unten herausnehmbar ist. 

42. Warmetauscher nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, daD die- 
se Wand magnetisch fixiert ist. 

10 43. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daD die 
Kammertrennwand als Schallabsorber ausgebildet ist. 

44. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daD der 
innenliegende Raum direkt vor der geschlossenen Trommelstirnseite einen 

15 flachigen stillstehenden Schallabsorber enthalt. 

45. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daD die 
Ventilatoren mit einem diisenformigen Einlauf versehen sind, der 
mindestens 1,2 mal groBer als der Laufraddurchmesser ist. 

20 

46. Warmetauscher nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, daD der 
Ventilatorenlaufring von Einlaufduse und Diffusor iiber weiche Zwi- 
schenglieder korperschallentkoppelt sind. 

25 47. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daD bei 
Isolierverglasungen eine kontrollierte Verbindung zwischen Isolierglas- 
scheibenzwischenraum und AuDenluft hergestellt wird, wobei die Luft, 
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welche durch diese Verbindung stromt, durch ein Staub- und Feuchtigkeits- 
sorbtionsfilter gelangt. 

48. Wannetauscher nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, daB der 
5 Filter so angeordnet ist, daB mogliche Sonnenbestrahlung das Filter er- 

warmt und Feuchtigkeit ausgetrieben wird, so daB es sich automatisch re- 
generiert. 

49. Wannetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daD er in 
10 einem Fenster eingebaut ist. 

50. Wannetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
Feuchteriickgewinnung durch die Wahl der Konzentration einer Kalzium- 
chloridlosung einstellbar ist. 

15 

51. Passives kombiniertes Lufrungselement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lufrungselement ein statisches Element 
enthalt, welches einem Luftstrom einen Dial] erteilt, bevor er durch den 
Wannetauscher stromt und diesen, ohne dafi ein Ventilator vorgesehen sein 

20 muBte, antreibt. 

52. Lufrungselement nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, daD die 
Rotationsachse senkrecht steht. 



25 



53. Elastische Ventilatorenlagenohihalterung, dadurch gekennzeichnet, 
dafl ein den Ventilatorantrieb und ein Gegengewicht verbindendes Zwi- 
schenstiick von zwei elastischen Scheiben gehalten wird, welche wiederum 
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in einem feststehenden Gehause radial verschiebbar und axial fiber ein 
Zwischenstiick gemeinsam klemmbar in ihrer Position fixierbar sind. 
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(54) Tide: REGENERATIVE HEAT EXCHANGER 

(54) Bezeichnung: REGENERATIVER WARMETAUSCHER 

(57) Abstract 



A counterflow heat exchanger for gaseous media, especially an air heat 
exchanger, for the ventilation of air in buildings comprising a heat exchanger 
drum through which heat emitting and heat absorbing gaseous media flow 
alternately. Active surfaces of said drum are composed of a multilayered 
network in which at least one ventilator provides an incoming air flow and 
another provides an outgoing air flow. Heat exchanger drum substantially 
forms the fixed outer limit of the device and has the advantage of being driven 
by a turbulent regime air flow. 

(57) Zusammen&ssung 

Bei einem regenerativen Gegenstrom-Warmetauscher fur gasfdrmige 
Medien, insbesondere Luftwarmetauscher fur die Raumbetuftung von 
Gebauden, mit einer in wechselnder Folge von dem warmeabgebenden 
und dem warmeaufhehmenden gasformigen Medium durchstromten 
Warmetauscher-Trommel, deren aktivc Oberflache aus einem mehrschichti- 
gen Netz besteht, wobei wenigstens je ein Ventilator einen Zuluft- und 
einen Abluftstrom erzeugt, ist vorgesehen, daB die Warmetauscher-Trommel 
im wesentlichen die auBere feste Geratebegrenzung bildet, wobei 
vorteilhafterweise der Antrieb der Warmetauscher-Trommel durch einen 
drallbehafteten Luftstrom erzeugt wird. 
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(54) Title: REGENERATIVE HEAT EXCHANGER 

(54) Bezeichnung: REGENERATIVER WARMETAUSCHER 

(57) Abstract 

A counterflow heat exchanger for gaseous media, especially an air heat 
exchanger, for the ventilation of air in buildings comprising a heat exchanger 
drum through which heat emitting and heat absorbing gaseous media flow 
alternately. Active surfaces of said drum are composed of a multilayered 
network in which at least one ventilator provides an incoming air flow and 
another provides an outgoing air flow. Heat exchanger drum substantially 
forms the fixed outer limit of the device and has the advantage of being driven 
by a turbulent regime air flow. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem regenerativen Gegenstrom-Wfirmetauscher fOr gas form ige 
Medien, insbesondere Luftwarmetauscher fur die RaumbelQftung von 
Gebauden, mit einer in wechselnder Folge von dem wSrmeabgebenden 
und dem warmeaufnehmenden gasformigen Medium durchstromten 
Wfirmetauscher-TVommel, deren aktive Oberflflche aus einem mehrschichti- 
gen Netz besteht, wobei wenigstens je ein Ventilator einen Zuluft- und 
einen Abluftstrom erzeugt, ist vorgesehen, daft die Warmetauscher-Trommel 
im wesemlichen fiie auBere feste Geratebegrenzung bildet, wobei 
vorteilhafterweise ' der Antrieb der Warmetauscher-Trommel durch einen 
drallbehafteten Luftstrom erzeugt wird. 
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